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© Verfahren zur Identifizierung und Initialisierung von Geraten \ ' : 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Identifizierung 
und Initialisierung von Geraten (1 bis 7), welche zum Da- 
tenaustausch mite in a nd'er und mit ejner Datehverarbei^-. 1 ™ 
tungseinrichtung (10) an einem Kommunikationssystem 
(8) angeschlossen. sind., Die Datenverarbeitungseinrich- 
tung (10) pruft dabei, ob die Knotennummer eines "Gera* 
tes (1 bis 7) bei der Anmeldung des Gerates (1 bis 7) fur 
die Kommunikation Ober das Kommunikationssy stern- (£) 
eindeutig ist und fordert gegebenenfalls-das Gerat (1 bis 
7) auf, seine Knotennurnmer in eine eindeutige Knoten- 
nummer zu andern. " ; * 
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" 1 

Besehi;eibung * • 

'\ t Stand deir Techniij: : ' . j 

Die Erfindung betrifft ein VerfaHren zur Identifizierung 
und Initialisierung von Geraten, welche zum ,l3atenaus- 
tausch miteinander und mit einer Datehverarbeitungsein- 
richtung an einem Kornmunikationssystem angeschjossen 
sind. 

Um den Datenaustausch zwischen verschiedenen Gera- 
ten, auch unterschiedlicher HersteEer, und einer Datenverar- 
beitungseinrichtung zu ermoglichen, welche. beispieis^ weise 
miteinander einen Arbeitsplatz,, z. B, einen :mec^zinischen 
Arbeitsplatz, bilden, ist es bekannt,'ein Komm^hika^nssy- 
stem zu y ef wenden, ah das . die Gerate unci die Daten verar- 
beitungseinrichtung angeschlosseri sind. Das Kprnniunikati- 
onssystem stelit dabei eihe Schnittstelje zwischen den Gera- 
ten sowie zwischen den Geraten und der .Datenverarbei- 
tungseinrichtung dar und weist in Abhanpg&eit, seiner 
Hardwarekonfiguration, d. H. z. B. der Anz^l^seirier Jpaten 
und Steuerleitungen, eih charaktensUscbes 'Kornmtinikati- 
orisprotokoll auf, welches zur Datenubertragung zwisphen 
den Geraten bzw. zwischen den Geraten uncj der . Date^iver- 
* arbeitungseiririchturig verweridet , wird. "Fur yerscliiedene. 
technische Ah wehHungsfelder . ,sind t dabei , y epch^edene 
Konraunikationssysteme mit spezipllen ^Kpmmun^ 
prbtokollen entwfckelt' warden.' ' ■ " U '-*7' 1 , f *" 

Jedem an. einem Kommunikattonssystem yt angesclilosse^ 
nen, Gerat wircT in der Regel eine spgeriannte'^npterihum 
mer, welche auch als "Node-ID''* 'bezeicnnet L w^"'^uge6rd- 
net, damit Daten oder Inforrnationen, welche fur {uejses Ge- 
rat vorgesehen sind, dem Gerat von dem Kommunikations- 
systerh auch eindeutig zugeordnet und somif ubermittelt 
werden konnen- Dabei existiert eine feste Zup^ 
Knotennummern zu 'den Geraten, w^'^urch )HarcJ> dder 
Softwareschalter des Kommunikatibhssystems^ 
ligt werden" kann. Es existiert also eihe. Art feste, £uord-' 
nungsiiste, in der festgelegt ist, welches Geraf welche; Kno- 
terinymmer auf weist. .'' ': . ' ' _ , , 

. , Als nachteilig. erweist sich dabei, daB; fur den AnschluB 
eines weiteren Gerates an das Kdmmuhikations.sys tern "ein 
Eingriff, bei spiels weise eines Systemadmiriistrators erfor- 
derlich ist, der dem Gerat eine neue Knoterinummer zu- 
weisL Erst nach der Vergabe einer neuen Knoteriri'ummer 
durch den Systemadmiriistrator kann das Gerat mittels eines 
Hardware- oder Softwareschalters des Kommunikationssy- 
s terns in den Betrieb des Kornmunikationssys terns aufge- 
nommen werden. 

Bei einer derartigen Vergabe von'Knotennumrriern an Ge- 
rate durch eine Person besteht zudem die Gefahr ? daB aus 
Versehen zwei Gerate dieselbe Knotennurnmer erhalten Xind 
somit Daten und Inforrnationen fehlgeleitet werden konn- 
ten. Bei spiels weise kbnhten Steuerbefehle,, die njur fur ein 
bestirnrntes Gerat vorgesehen sind, dann ungewollterweise 
auclr an ein anderes G6fat ubermittelt werden^ wodurch lin- 
ter t Umstanden Schadtri an dem Gerat 'oder ahdereh Einrich- 
tungen entsterlen konhteri! Besohders kritisch ware'eine sol- 
che konstellatidn i'm medizinisch'en Bereich,' wenn" fehlge- 
leitete Steuerbefehle ungewollterweise Aktionen eines Ge- 
rate^ aus lose n, welche die Gesundheit von Patienten unci/ 
oder Personal gefahrdenV Exemplarisch sei hier die unge- 
wollte Auslbsung von Rontgenstrahlung genannt. 

i: A ufgabe der Erfindung 

Der Erfindung tiegt dalier die A'ufgabe zugrundeVein Ver- 
fahren def eingahgs' genannten Art derart zur Verfugung zu 
stellen,' daB bei der' Vergabe einer Knotennummer'an'eih Ge- 
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rat der Eingriffejner Person vermieden und eine sichere und 
eindeutige Zuordnung einer Knotennurnmer zu einem Gerat 
gewahrleistet ist., ... ( 

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelbst durch ein 
Verfahren t zur Identifizierung und Initialisierung yon Gera- 
ten, welche zum patenaustausch miteinander und' rnit einer 
Datenverarbeitungseihrichtung an einem Kprnmunikations- 
system angeschlossen sind, umfassend folgende Schritte: 

a) Aussenden eines eine Knotennurnmer und eine 
. Identifikationskennung . aufweisenden Anmeldesignals 
von jedem t an dem . Kornmunikationssy stem ange- 
schjossenen .Gerat an .die Datenverarbeitungseinrich- 
•tupg- : . . . ' \ , v -. ^ - : ," 

b) Priafung der Knqtennummer eines jeden Gerates auf 
... . ihre ,Hndeutigkeit durch die Datenverarbeitungsein- 

t , richtung, . 

c) bei nicht eindeutiger Knotennurnmer eines der Ge- 
rate Festlegung einer ein.deutigen Knotennurnmer ftir 
das j eweilige Gerat anhand der Jdenti fikationskennung 
des derates, durch die Datenverarbeitungseinrichtung, 

: r d) Rdckmeldung der Knotennummern durch, die Da- 

. . tenverarbeitungseinrichtung an die. Gerate, 
\ , e) f . Bestatigung der Knotennummprn durch die Gerate 
,, . an die Dajenverarbeto . 
"~ ,' fj , yVufnahm,e,der ; Gerlie irx cjlen. Betrieb des Komrnuni- 
Jkationssy stems. , )( .. M . ■ . ,. ; . ■ • . , j . , ( 

, , EA*ndungsgema0 ( exisderen; also keine, Jeste Zuordiiun- 
gen von Knotennummern zu^einzelhen Geraten. auf Seiten 
der Daten verarbeitungseinrichtung, welche den PrqzeB der 
Identifizierung und Initialisierung , von Geraten uberwacht 
und steuert. Vielmehr.erfolgt clie Zuordnung der Knoten- 
riumrhern zu den Geraten variabel und ohne Eingriff einer 
Perspn "durch die Datenverarbeitungseinrichtung seLbst, wo- 
bei bei einer nicht eindeutigeq KnQtennummer eines Cjerates 
durch die Datenverarbeitungseuirichtung die Festlegung. ei- 
ner neuen eindeutigen Knotennurnmer fur das Gerat erfolgt 
Dabei wird sichergestellt, da/5 zwei Gerate nicht aus Verse- 
hen dieselbe Knotennurnmer erhalten, wodurch die Fehllei- 
tung yon Inforrnationen vernindert wird. Dariiber, hinaus 
wird durch eine Sicherheitsabfrage gewahrleistet, daB ein 
Gerat erst dann in den Betrieb des Kpmmunikationssystems 
aufgenommen wird, wenn der f Datenverarbeitungseinrich- 
tung die Knotennurnmer durch das Gerat bestatigt wprden 

ist. *;. t ; ^ ; 

Eine Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, daB es 
sich bei dem Komniunikationssystem um CANOPEN han- 
delt, welches als sogenannte, "Freeware" erhaltlich ist und 
50 sich aufgrund seiner, hohen Betriebsstabilitat besonders fur 
" kritische Eirisatzbereiche "eignet, beispielsweise medizjni- 
sche Anwendungsbereiche, in,d'enen ( <iie Gesundheit von Pa- 
tienten und Personal zu' schiitzen ist. . , .. 

Eine Variante der Erfindung sieht y.or, daB die'Kommuni- 
kation zwischen den Geraten und der Datenverarbeitungs- 
einrichtung auf Standar'ddiensten des Kommunikationssy- 
stems beruht. Unter einem Standarddienst wird dabei ein fur 
das Komniunikationssystem definiertes Kommunikationssi- 
gnal verstanden, mit dem Inforrnationen ubermittelt werden 
konnen. Dadurch wird auf vorteilhafte Weise erreicht, daB 
fur das erfindungsgem&Be Verfahren zur Identifizierung und 
Initialisierung von an dem Komniunikationssystem ange- 
schlossenen Geraten keine neuen Dienste des Kornmunika- 
tionssys terns definiert werden mussen. Im Falle von CANO- 
PEN sieht eine Variante der Erfindung dabei vor, als Anmel- 
designal fiir'die Gerate ein sogenanntes Emergency-Signal 
und als K^ommunikatiohssignarfur die Datenverarbeitungs- 
einrichtung ein sogenanntes SDO-SignalXService Data Ob- 
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ject) zu verwenden. 

GemaB einer Aus fuhrungs form der Erfindung beinhaltet 
die Identifikationskennung des Anmeldesignals codierte In- 
formationen. Auf diese Weise wird erreicht, daB zur Identi- 
fizierung eines Gerates diirch die -patefrverarbeitungsein- 
' richtung keine* urrifangreiche Datenmehge voh Informatio- 
nen iiber das Gerat; z. : B. die Seriennummer und den Her- 
stellemame des Gerates, sondern hur eine in bezug auf den 
Datenumfang- in der Regel verktirzte codierte Information 
ubertragen werden muB, welche die Identifizierung des Ge- 
rates erlaubt. Nach einer Variante der Erfiridung ist dabei je- 
deni Gerat- zur Identifizierung eih ; , beisp'iefe Weise die Serien- 
nummer und den - HersteQemamen aufweisender, ASCII- 
String zugeordriet/der rnittels einer' sogbnannten HASH- 
Funktion der Programmiersprache C in eine Zahtgewandelt 
wird; wobei zumiridest : ein Teil' der Ziffern* der Zahl die 
Identifikationskenhung des Gerates bilden: Mittels einer 
HASH-Funktion, welche beispiels weise ( in~ verschiedenen 
-Forme n Bibliotfieken der- Programmiersprache C entnom- 
' men 'werden r kann;;kann'aisq eiri ASCn T Siring,'d. h. eine 

- beispiels weise aus 1 ' alphanumeris'cheh Ze'ichen bestehende 
: Zeichenkette", in eine 1 Zahl gewahdelt' Werden, die als Identi- 

- fikationskennung des Gerates dien^ri ' kariri. Beispielsweise 
kdnnen im Falle von CANOPEN die 'niedri^stfen vier Ziffern 
der Zahl die Identifikationskenhung des Gerates bilden, so 
daft die Identifikationskennung 'auf vorteihiafte Weise eineri' 

* r geringen Oatenuinfan ( g WfwelstV^ief^ wan- 
delt den ASCII-String dabei vorzugsW&se in' ei'ne :I He : xadezi- 
malzahl um, die in dem Anmeldesignal zusammen mit der 
iCnotennummer des jevveiligen Gerates 'ari die. I>y.idnverar- 
beituhgseinrichturig Ubertragen wird. ' !| '" ' r ' .. \ 

Eine Variante der Erfindung sieht vor, daB das Aussenden 
: des Anmeldesignals yori jedem an dem'Kommunikationssy- 
stem angeschlossenen Gerat an Hie Datenverarbeitungsein- 
richtung zykliscli erfolgt: Durch das zyklische *Aussen<ien 
des Anmeldesignals 'wird s'ichergestelit, J daB die Dateriverar- 
beitungseinrichtung die Anmeldeabsicht eines' Gerates tat- 
sachticH registriert'und'die Anmeldung entgegenriirnmL ' 

Eine Ausruhrungsfbrrh der 'prfihdung sieht dabei vor, daB 
fur den auBerst' ! unwahrschetnlichen Fall,' daB z\vei Gerate 
eiri Anmeldesignal mit iderselben Kridtennurrimer und cter-' 
selben Identifikationskennung ausseriden, die .Datenverar- 
beitungseinridhtu'ng arihand des zykli'schen Auftretens von 
^Anmeldesignalen pruft,;ob mehrere Gerate mit identischen 
' Anmeldesignalen vorhariden sind und falls ja, die entspre- 
chenden Gerate aufforciert, Ihre identifikationskennung zu 
andern. Dabei wen den die entsprechenden Gerate auf ihren 
ASCII-String nochmals die HASH-Funktion unter Variation 
einer Variable an. Als Ergebnis liegt dann eine n>ue Identifi- 
kationskenhung vor, welche. die entsprechenden Gerate in 
dem Anmeldesignal an die D'aten'verarbeituhgseinrichtung 
nochmals iibertrageh. Auf diese Weise wird also sicherge- 
s relit, daB bei Anmeldesi'gnalen mehrerer Gerate mit glei- 
cher Knotennummer jedes Gerat eine eindeutige Identifika- 
tionskennung aufweist. ' [ 

GemaB einer Variante der Erfindung sieht die Datenverar- 
beitungseinrichtung jeweils einen Bereich von Knotennum- 
mern fur Gerate wenigsteris im wesentlichen gleichen T^ps 
vor. Melden sich beispielsweise mehrere Gerate gleichen 
Typs mit derselben Knotennummer bei der Datenverarbei- 
tungseinrichtung an, legtdieDatenverarbeitungseinrichtung 
fur jedes der Gerate eine neue Knotennummer fest, wobei 
die Knotennummern der tJerate eindeutig sind und ihner- 
halb des vorgesehenen Bereiches fur den jeweiligen Gerate- 
typ liegen. Das Vorsehen eines Bereiches von Knotennum-, 
mern fiir einen Geriitetyp ist dabei insbfern vdri Vbrteii; daB 
bei einer Abfrage von Knotennummern soforf.festgestellt 
werden kann, wieviele Gerate feines Tvps an idem Kommuni- 



kadonssystem angeschlossen sind. 

Weitere Varianten der Erfindung sehen vor, daB die Da- 
ten verarbeitungseinrichtung ein auf einer PC-Einsteckkarte 
angeordneter Mikrocontroller und die Gerate medizinische 

5 Gerate eines rnedizinischen Arbeitsplatzes sind. Das.erfin- 
! dungsgefnaBe Verfahren eignet sich also auf -vorteilhafte 
.Weise fur den hihsichtlich'Sicherheitsaspekte fur patienten 
urid Personal kritischen rnedizinischen ' Anwendungsbe- 

* reich/ : ' !: 

•'-*■'■'/■'■/ 1 *'~Beispiele 

'" ' Ausfuhrun^sbeispiele der Erfindung sind in den beigefiig- 
teh slhdfhauscheh Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 
L5 *' °Fig. 1; in bibckdiagrammartiger Darstellung einen* medizi- 
nischeh A^eitsplate mit ah einerri Kommunikationssystem 
V angeschlosseheh medi zinisctien Geraten, 

Fig!^ 2 iW 1 icnematisch dargeste liter Weise den; Ablauf ei- 
ther Ahrfieldung_ eines Gerates an dem Kommunikationssy- 
20' stem ads ¥igT'l', c . ' ' ; .' ' \ 

' Fig. '^in.schematischer Weise. den Ablauf einer Anrnel- 
diidg yonyier* Gera'ten gleichen Typs ah dem Kommun'ikati- 
! orissystem!;aus Fig.T und ; 

' Fig. '4 in schematisch dafgestelLter Weise den Ablauf ei- 
25 'rier Ahfrieldune zweier Gerate gleichen Typs an- dem kom- 



^ WtAkiitonsiy^m aiis'Fig. 1. 

^^i^fMffiivbibbkr 



I'^eigf in blbckdiagrammar^ Darstellung' einen 
me^jzinischen Arbeitsplatz' mit im 'Falle des vbriiegehden 
^ Aus ! fuhi^ rnedizinischen Geratien 1 bis 7. 

30 Die' mecjizinisc bei'denen es sicfoirn Falle des 

: Gerates ' 1 ' urri ' einen v Patieriteniagerungsdsch,-irri : Falle der 
Gerat6*2 bis 5 um HF-Skalpelle und im Falle der-Gerate 6, 7 
um'Kaltlichtef handeit, sind an einem Kpmrnuriikationssy- 
stem angeschlossen. Tm iFalle des vorliegenden Ausfuh- 
35 rungsb ! eispie\s*'nahdelt es' sich bei dem Kommunikadonssy- 
' stem r um 1 C^N 1 6PlEf4, im fblgenden als Can-Bus 8 bezeich- 
net/ wefcher ]eine ^. in den Figuren nicht' dargeste lite Zwei- 
draKdeitung. aufweist. /[ . "?* 
' Ah dem Can-Bus 8 ist 'auBerdem eirie Datenverarbei- 
40 tungseinrichtung in Form eines Mikrocpritrollers 10 ange- 
schlossen, we lcher auf einer in einem PC aufgenbmmen PC- 
Einsteckkarte 9 angebrdnet ist. Der Mikrocontroller 10 dient 
zur Identifizierung iind Inidalisierung von an dem Can-Bus 
'8 angeschlossenen Geraten und zur Steuerung des Daten- 
45 austausches z wise hen den Geraten 1 bis 7 und dem "Mikro- 
controller 10.' Der Datenaustausch erfolgt unter Verwendung 
des' ah sich bekannten KommunikatibnsprotokoUs des Can- 
Buses 87 

Am Beispiel des Gerates 1 wird im folgendeh .das erfin- 

50 dungsgemaBe Verfahren ziir Idendfizierung undlnitialisie- 
. rung eines Gerates,. welches zum Datenaustausch mit dem 
Mikrocontroller 10 und andereh Qeraten an dem Can-Bus 8 
angesch lpssen is~t, anhajid yon Fig. 2 exernplarisch erlautert. 
Das "Gerat 1' weist im Falle, des, vorliegenden. Ausfuh- 

55 rungsbteispieis eine knotennumfner 020, einen Hers te Hern a- 
men 1 und eine Seriehnumrner ( l auf. 

Nach dem.AnschL'yS des Gerates ! an'deri.CanrBus 8 bzw. 
nach dem Einschalten.des aus den Geraten 1 bis 7, dem Can- 
Bus 8 und dem PC. bestehenden Systems befiridet sich das 

60 Gerat 1 zunachst in dem Betriebsstatus "Preoperational", 
d. h. noch nicht ejnsatzbe^eit fur einen allgemeinen Kom- 
munikationsbetrieb Ciber den Can-Bus 8, da das Gerat 1 dem 
Mikrocontroller 10 noclV nicht bekannt ist. Das Gerat 1 sen- 
det deshalb im Zuge der Anmeldung an den Mikrocontroller 

,65 10 ein Anmeldesignal fiir den Betrieb des Gerates 1 iiber 
den Can -Bus 8 in Form. eines. EmergencyrSignals aus. Das 
Emergency-Signal ist ein Standarddienst des Can-Buses 8 
und sbmit kein spezieU fur die Anmeldung definierter aber 
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dafiif verwendbarer Dienst. ' ' 1 ' ' 

Das Emergency^Sig'nal halt \acht' ! Byte fur die Obersen- 
dung von Informationeri bereit; die im Falle 'des vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiels alle in Hexadezimalzahlen ange- 
geben sind. In Byte Null steht die Hexadezimalzahl OFOH, 
die im Falle des vorliegenden AusfUhxungsbeispiels als 
Kennung fiir die Vergabe von Knotennummern an : Geraten, 

' d. h. die Identifizierung undlnitiaUsiemrig'von Geraten bzw. 
den Ubergang vom Betriebs status "Preoperational" in 1 den 
Betriebsstatus "Operational" (betriebsbereit) der Ger&te, 
dient. Diese Kennung -darf nur bei der Vergabe von Krioten- 
riummern, d. h. vor Erreichen des Betriebs status "Operatio- 
nal" der Gerate, verwendet wefden und ist ^pater nicht' m'ehr 

* erlaubt. In Byte Eins steht y tiie Knotennummer eines Cerates, 
welches sich bei dem MikrocontrollerlO ianmelden'will: Fiir 
die K^otenntirhmern ist im Falle des yorbegehden' Ausfiih- 
rungsbeispiels ein Bereieh Von 2 bis 125 zulassig. Die Bytes 
Zwei und Drei sind im Falle des vorliegeriden- Ausfiihrungs- 
beispiels fiir das Verfahreri der Initialisierung und Identifi- 
zierung ohne Bedeutung. In den; Bytes Viefbis Sieben steht' 
die Identifications kennung des Gerates; welchbs sich 'bei 
dem Mikrocontroller 10 annielden will. Die IdenHfikab"ons- 
kennung beinhaltet i'm Falle des v6rliegeriden : Ausfuhrungs- 
beispiels/ verkiirzte codierte Informationen'uber das ' Gerat, 
welche jeddbh die-Identifizierung des Gerates gestattet: Die* 

-Idendfrkationskeririung eines Gerates- wird id"aber J aus "einem 
ASfcll-String ermittett^ -welcher einem ; Ge^ 
Im'Falle des vbrliegendeh Au'sfuhfungsbei'spieis umfaBt ; der 
ASCII-String den Her stellern amen des Gerates mi'C maximal 
neunzehn Zeichen und die Senennummer des Gerates mit 
maximal acht Zeichen. Eine sbgenannte 'riASH-£unktion 
der Programiriiersprache C, welche in verschiedenen For- 
men C-Bibliotheken entnehmbar ist, wandelt* den -im Falle 
des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ; - alphariumerische 
Zeichen umfassenden ASCH^String iri eine' -Hexadezimal- 
zahl: :■ ! * • - ' h : 

Als Beispiel fiir eine-geeignete einer C-Bibliothek ent- 
hehmbaren HASH'-Funktiori sei folgende Funktidh genannt: 



E(m) = (SHIFT LEFT ASCTI(n)) 
E(m-l) y 



(ASCn(n)'.'5)'+-m + 



mit ' ■■ 

n Lange des Strings ; ■ 

m Schleifenzahler " ■ ■' 

E(m) Schleifenergebnis der HASH-Funktion. 

Die HASH-Funktion wird auf einen entsprechenden AS- 
CII-String der Lange n angewendet und in einer Schleife ab- 
gearbeitet. Als Ergebnis erhalt man eine aus deri -Schieif- 
energebnissen zusammengesetzte Hexadezimalzahl, deren 
niedrigste vier Ziffern im Falle des -'vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiels die Identifikationskennung des Gerates -^il- 
den. In jedem der Bytes Vier bis Sieben steht dabei genau 
eine der vier Ziffem. T ■ ' *'* { \ - ; ■ • ■ j\ • . ■ . 

In den folgenden Ausfuhruhgen zU ! dieseni und weiteren 
Ausfuhrungsbeispielen- wird:der lnhialt' von Emergency-Si- 
ghalen nur insofern ahgegeben als es fiir die ! Unterschei- 
dung, A'on welcheim Gerat ein solches Emergency-Signal 
ausgeht und welche Information ah den Mikrocontroller 10 
ubermittelt werden soil, notwendig ist: D.h. es wird nur noch 
das Byte Eins mit der Knotennummer des Gerates und der 
Inhalt der Bytes Vier bis Sieben - mit der Identifikationsken- 
nung als HASHOCangegeben. HASH-X stent dabei fur die 
niedrigsten.vier Ziffem des Ergebnisses der HASH-Funk- 
tion, die auf den den Herstellemamen und die 'Senennum- 
mer des Gerates umfassenden ASCII-String des Gerates an- 
gewandt wurde. • > ,/ ... 

Im Falle des. vorliegenden Ausfiihrungsbeispieles hat das 



-Emergency-Signal des Gerates 1 also die im folgenden ver- 
wendete verkurzte Form EMERGENCY 020, HASH-1. 
pies bedeutet, das Gerat 1, namlich der Patientenlagerungs- 
tiscfi des medizinischen Arbeitsplatzes, hat die Knotennum- 
5 mer ; 020' uncf aae'Identi Dieses 
^ Emergence-Signal sendet das GeraVl zykli'sch in ,Zeitab- 
y -- stenden von eineYSekunde iiber clen v Can-Bus 8 bus. Der Mi- 
krocontroller 10 reagiert in der Regei' erst auf das zweite 
Emergency-Signal des Gerates 1 gleichen 'lnhalts. Der Mi- 
10 krocontroller 10 erhalt mit dem Emercency-Signal des Ge- 

• 'rates 1 die Knotennummer 020 und die Identifikadonsken- 
hurlg HASH-l^des Gerates 1 und uberpruft, ob die Knoten- 

" J hummer 'fur cias : Gerat 1 mit der Icientifikationskennung 
; j'HASH;'! Teindeiitig/also noch nicht vergeben ist. Ist dies der 
15 Fall, sehdet' der ";Mikrocontf oiler 10 als ' Antwort auf das 
Emergehcy-Sigiial' des' GerStes 1 zwei SDO-Signale (Ser- 

* - vice Data Object) an das Gerat 1, bei denen es sich ebenfalls 
' urn' Standarddienste des Can-Buses $ handelt. ' 

; : Das erste SDO-Sigrial hat den Inhalt SDO^XXX mit. 
20 V XXX als Platzhaltef 1 fur die'Knotenriummer des anzuspre- 
chendeh Gerdfes gje'folgt von acht Bytes, welche zur Uber- 
; mittlun'g-weitefef Informationen in Form von Hexadezimal- 
zahlen vorgesehen sind. In Byte Null des SDO-Signals steht 
; keine fur das Verfahren'der Identifizierung und Initialisie- 
25 runrg'von Gqraten relevante Irifprmafioh. Ih Byte Eins und 
2wei stehen die Hexad^imalzirfern 2110, welche hri "Falle 
' : '6&s '■ ' vorUegehden " Ausfuh^ als Kennung - fur 

' clie Vergabe von ^otehndmrnerh stehfen. In Byte Drei des 
SF)0-Sigrials 'konneri zwei 'yerschiedene mformatibiien ste- 
30 hen. In einem Fall steht ih Byte Drei die; Knotennummer, die 
-der Mikrocontroller 10 an das jeweilige Gerat vergeben hat. 
Im ahderen Fall steht in Byte Drbi die Kennung dFO (Hexa- 
dezimal);'mit welcher der MikrOcontrbller 10 das jeweilige 
' Gerat aiiffordert die HASH-Funktion auf seinen AS CII- 
; 35 String' unter Variation einer Variablen nochmals aus zufuh- 
" reh, wobei dieser Fall nachfolgencl noch behandelt wird. Im 
-Falle des" vorliegenden Ausfuhrungsbeispi els steht in Byte 
-Drei die Knotennummer,' die dem Gerat 1 zu ubermitteln ist. 
In den Bytes Vier bis Sieben steht die Identifikationsken- 
40 bung, also das-HASH-Ergebnis deS Gerates, fur das die In- 
formatidhen in dem SDO-Sigrial bestimmt sind. 
; Da mit kiife eines SDO-Signals in CANOPEN normaler- 
weise ein DOMAIN DOWNLOAD gestartet wird, bei dem 
das angesprochene Gerat die Ubemittrimg von Dateri er- 
45 wartet, der im Falle des Verfahrens zur Identifizierung und 
Initialisierung von an dem Can-Bus 8 angeschlossenen Ge- 
-raten aber nicht diirchgefuhrt werden soil, folgt dem ersten 
JsDO-Signal im zeitlichen Abstahd von ca. 100 ins ein zwei- 
tes -SDO-Signal in der Form SDOjXXX ABORT mit XXX 
50" als Platzhalter fiir die Knotennummer des anzusprechenden 
■ Gerates, wodurch der eigentlich durchzufiihrende DOMAIN 
DOWNLOAD beendet wird. ; ■ • ■ 

In den folgenden Ausfiihrungen -zu diesern und weiteren 
r Ausfuhrungsbeispielen wird der Inhalt- von SDO-Signalen 
55 nur insofern angegeberi als es fiir die Unterscheidung, an 
welches Gerat ein solches SDO-Signal gesendet wird, und 
die zu ubermittelnde Information notwendig ist. D.h. es wird 
nur noch die Knotennummer als Zieladresse, das Byte Drei 
mit der zu uberrnittelten Knotennummer des Gerates oder 
60 derAufforderung zur nochmaligen Ausfiihrung der HASH- 
Funktion und def Inhalt der Bytes Vier bis Sieben mit der 
Identifikationskennung als HASH-X angegeben-. 

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispieles sendet 
der Mikrocontroller lO das SDO-Signal SDO_020 020, 
65 HASH-I, was bedeutet, daB das Gerat mit der Knotennum- 
mer* 020 '(Sr>OJ)20) und der Identifikationskennung 
HASH-L angesprochen wird, wobei derri Gerat in Byte Drei 
mitgeteilt^ird; daB es seine Knotennummer 020 beibehal- 
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ten kann,dadiese noch nicht vergeben wurfie und somitein- 
deutig ist. , • . 

Empfangt das Gerat 1 das erstc SDQ-$ignal.des Micro- 
controllers 10, beendet es das. zy'kLische^A^ssenden seines 
Emergency-Signals, und ubernimnit ,geg?benej^falls die mit 
dem SDO-Signal an' das Gerat 1 ubertrageae Knotennum- 
menlm FaUe 'des.yorliege.nden Ausfuhrurigsbeispiels kann 
das Gerat ,1 jedoch, seine Xnotennummer*\ 020. ; |?eibehalten, 
da eine derartig$ Knotennummer bisher nicjjt verge-ben wor- 
den ist. " ' ' ',. ., t .. ~? " % . .. 

Nach dem Empfang des SDOJ^d^QKf bestatigt das 
Gerat 1 mit einem.weiterenEmergency^Signal dem Mikxo- 
controller 10 den r Empfang und die ( Uj}er^ahme dex Knoten- 
nummer. Im Falle. des voriiegenden ^u^fUhrungsbeisrjieles 
hat das EmergenCy-gigiiaJ-.also .die. Form EMSlflENGY^ 
020, HASH-L Nach dem Empfang (dps Emergency^Signals 
nimmt der Mikrocontroller 10 das' Gerat 1 in den Betrieb des 
Can-Buses' 8 auf,',so 4aB das Gerat 1 von dem Betriebs status 
"Preoperational " t jn den. Betriebs status .."Operational" . wech- 
selt und ejn D'atenaustiusch zwischen 4em I^Iikrocontroller;' 
10 und dem Gerat l.bzw. zwischen dem. Gerat. 1 und weite- 
»,ren in den Betrieb.. a'es Can-Buses 8 aufgenomrnenen jGera- 
ten moglich;ist. . - ; tjl ... , ; ; . . , . , . .. r . . y 

Fig. 3 zeigt in schematise h dargestellter Weise den Ablauf 
einerAnmeldung yon yier weit l eren.Gera^er^2,bis f 5.gleichen :: 
: Geratetyps ; mit gleichen .Kr^teni^mmern^ 03Q,.#ber r unter- 
. schjea^lichen jjiereteile^arnen jupd^enennumixiern Qn.^m 
'.MJl^ocontroller iQ.aus Eig^j^ben^^ ffalle 
...des ,y.ojrliegepden ^usfuhrungsbeispieie ( s. handQ.lt .es,. sichfbei 
; den Geraten 2 bis 5. dabei urri HF- S kalpelle; ( . . - ^ • * ■ 

t . Zuxiachst befindet sicji , jep^es ,der Gerate 3«-bj$< 5 im,B.e- 
, triebsstatus "Preoperational". Die Gerate 2 bis 4 senden zy- 
klisch in Zeitabstanden von^einer Sekunde Emergency-Si- 
gnale an den Mikroc^ntxpUer 10 aus. Das Emergency- Signal 
des'.Ger^tes 2. hat die Form EMERCE^IQY 030* HASH-2,,, 
das. Emergency r Signal des X^rates 3 hat die Form. EMER- 
GENCY 030, HASH-3. und das Emergency-Sigqal des Ge- 
, rates 4 hat 'die. Form EMERCNCY 030, HASHt4! jedes .der 
Gerate 2 bis 4 hat dabei auf sei-nen d.qn Herstellernamen und 
die Seriennummer. umfasse^en^ASCII-String ejne FIASH- 
Funktion, beispielsweise die vorstehend -erwahnte HASH- 
Funktion,-ausg,efuhrt, welche fur das. Gerat 2 HASH-2, fur 
das Gerat 3. HASH-3 unci, fur das Gerat3,H£SH-3 als Iden- 
tifikationskennung zum Ergebnis hat. Hat der Mikrocontrol- 
ler 10 jedes der Emergency-Signale gleichen Inhalts der Ge- 
rate. 2 bis 4 wenigstens zweimal- empfangen, sendet er zu- 
nachst ein SDO-Signal JspOLQ?0..033 J HASH-2, gefolgt 
von einem SDO-Signal SDOJ)30 -ABORT aus. Das SDO- 
Signal. ist dajjei fur das rGerat ; mit der Knotennummer 030 
und der Identifikationskennung HASH-2, also fur das Gerat 
2 yorgesehen und enthalt die Information, v die, Knotennum- 
mer 030 auf die Knotennummer 033 zu andern. Das Gerat 2 
bestatigt nach.Empfang des zwei.ten SD.O-Signals die Ande- 
rung der Knotennummer auf 033 durch eine Ubersendung 
eines Emergency-Signals mit dem Inhalt EMERGENCY-' 
033, HASH-2 an den Mi.kxocpntrollen 10. AnschlieBend 
nimmt der Mikrocqnuroller .10 das Gerat 2 mit der Knoten- 
nummer 033 und der Identiflkationskennung HASH-2 in 
den Betrieb des Can-Buses 8 auf. . 

In derselben Weise verfahrt der MikroGontroller, 10 -.mit 
dem Gerat 3, indem er nach wenigstens' zweimaligem Erhalt 
des Emergency-Signals EMERGENCY 030, HASH-3 ein 
-SDO-Signal in- der, Fomi : SDO^036,632, HASH-3 an das 
Gerat 3 gefolgt von einem, SJQOjQ30..&BORT.. sendet. Der 
MikrocontroUer ip fordert alsjo das G t erat3 auf, seine Kno- . 
tennummer 03,0 in. die Knolennurtmier 032; zu andern,- Das 
Gerjit 3 bestatigt anschlicBend dem MikrocontroUer. 10 
durch Ubersendung- eines EiiiergencytSignals, in' der Form 



EMERCENY 032, HASH-3 die Anderung der Xnptennum- 
mer in die Knotennummer 032, worauf der MikrocontroUer 
1Q das Gerat 3jpiit der Knotennummer 032 und ( der Identifi- 
kationskennung.,HASH-3 in den Betrieb des Can-Buses 8 
5 ai^fnimmt. , ri K , . 
( . ,Im.Fall^ de^s voriiegenden Ausfiihrungsbeispieles erhalt 
den .Mjkroqontroller. 10 zwischenzeitlich ein weiteres Erner- 
, ( ,genf y-Sjgnal, yoq, einem Gerat 5. in der Form EMER- 
.". CE^C]Y.Q30r HASH-5, auf das MikrocontroUer 10 zunachst 
L0 A picht readier t. ( . t 
. -per^nkxpcoptroller 10 sendet ein weiteres, SDO-Signal 
; in J i pjQf 1 _030 "031,. fiASH-4 gefolgt ..von;, einem 
. . ; SDQ_030.A^p^T an das Gerat 4, indem das (Gerat 4 aufge- 
,/oro]ert,.w^rd r seiin9 Jl Knot^ 030. auf 031 zu andern. 

15. ;Das : ;Ger^4 ; ^est^g^ ; dem Mikrocqntrollef 10-apschlieBend 
. rnjtte]s,..ejnes.- Emergency-Signals- in der Form ; EIV1ER- 
./j^NGY^03tv^W» dal3 es die.Knotennummeri,auf 031 
. r .geander^-'^t-u > nd^i§s-im weiter|en Verlauf als seine Knoten- 
-,punimer : ansieh£.^acn f Empfang dieses Emergency-Signals 
20 .! nimmt, .^er pikrocontroller 10 auchdas Gerat 4^niit der Kno- 
,lennummjeri03l und der Identifikationskennung : HASH-4 in 
, den ; B eferieb des Can : -B uses 8 ail f . - . . , . t ; 

i: Empfangt- der Microcontroller, 10 zwischenzeitlich we- 
■, nigstens ein;zwei^s N(Ial : ein Emergency- Signal des.-Gerates 
25,. 5 gle^cjiep -^nhalts;, - sq.iubersendet er dem Gerat 5 ej-n. $DO- 
\ x ■ ^ianay n^erj porm. §DQ -030 030^ f; I^H^g^pig t .yofijei- 
j^ner^^gj^yQ^^Q^ Jndem^deriiyitooco^troner IQ-dem 
i^P^rJ^;.?iray^ife,^^H2s seine ^Knotennum^Tier 030 beibehal- 
[ : t«n ; ^ana.;^nschliefiend teilt das Gerat 5 dem Mikrocqntrol- 
30 lerdO dur9rj;Ubprsendung eines Emergency-Signals in der 
Fonn^ffi^^qX-.b36, HASH-5 mit, 4aB.ss-.die Knpten- 
- numfnex^eibehalt^per^Mikrocon 10 nimmt auch das 
< .Gerat ;5 in- den Betrieb des Can-Buses 8 auf. Nach Aufnahme 
fr deriyprate-'^jpis ^uin den JBetrieb des Can-Buses 8 befinden 
35 ■ , sich ^ies^ijTuBptriebsstatus- " Operatioaal " . . \ \.f . 

Es wird also deutlich. daB im Falle des in Fig. 3 gezeigten 
..AusfuhruRgsbeispiels fiir v^ier. Gerate gleichen~*Cyps. mit der 

• anfanglic.h ; g|eichen : Knotennummer 030. neue Knotenaum- 
mern variabel vergeben wurden, so daB jedem-Gerat eine 

40, eindeutige i ^Cnotennumm€jr fiir die Kommunikatioru zwi- 
schen dem jeweiligen Gerat und dem MikrocontroUer °10 
bzw. zwischen den Geraten untereinander -'zugeordnet 
wurde. Fur die Gerate 2 bis 5 gleichen Geratetyps ist dabei 
ein Bereich von vier Knotennummem,,namlich 030 bis 033 

45 vorgesehen. Das zuletzt in den Betrieb des Can,-Bus 8 aufge- 
nominene Gerat^S kann dabei seine, urspriingliche Knoten- 
. nummer beibehalten, wahrend die anderen ihre Knotennum- 
mern d.ahingehend- andern miissen, daB sie in. dem 'fiir diesen 

• iGeratetyp vorgesehenen Bereich liegen und eindeutig sind. 
.50 Fig. 4* zeigt in schematise]! dargestellter Weise den Ablauf 

-•.einer Anmeldung. zweaer -Gerate 6, 7 gleichen Xyps.an dem 
. Mikrocpntrolier 10r yber den^.Can-Bjus 8. Bei-den Geraten 6 
tt unci 7,'handeU\eS'.sicl>,imnFalle .des , voriiegenden Ausfiih- 
rungsbeispiels urn Kaltlichter. Das Gerat-6 weist- dabei ne- 
55 b^n v deniKnQEejinum.meri040reine,ri'- Herstellernamen 6 und 
' eine Seri^onMinmer]6 und das Gera-fc .7 weist-neben- derselben 
. '.KnotennCiiiiniep040^ eiaen Herstejlerriainen;7 und eine-Seri- 
ennummer 7 auf.. Beide Gerate befinden sich zunachst; im 
., Status "preoperational-'. . 
60" Zu Bjeginn deS erfindungsgemaBen Verfahrens senden die 
Geriire 6; 7jim Falle des ^voriiegenden Ausfuhrungsbcispie- 
. ■ les- z.yklisch Emergency-Signale .mit.gleichem' Inhalt in der 
. i. Form. EMERGENCY 040 : HASH-G aus. Bei diesem Aus- 
fuhrungsbcispiel-handelt es sich dabei um den-.auBcrst un- 
65 wahrscheinlichen: undt-wohl nur als theoretisch zu bezeich- 
nenoion ;I;all,' namlich daB die Ausfuhrung der HASH-Funk- 
lion auf den ASCII-String des Gerates 6 und die Ausfuhrung 
der.HASH-Eunkjioniauf den ASCII-Siringrdes Gerates 7 zu 
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gleichen HASH-Ergebnissen, namlich HASH-G, gefuhrt 
haL In diesem Fall kann der Mikrocontroller 10 nicht an- 
hand der Emergency-Sign ale allein erkennen, da!3 sich zwei 
verschiedene Gerate zur Kommunikation-uber den Can-Bus 
8 anmelden wollen, DaB sich zwei verschiedene Gerate an- 
melden wollen, erkennt der Mikrocontroller 10 durch Aus- 
wertung des zeidichen Auftretens und des zeitlichen Versat- 
zes der zyklischen Emercency-Signale der Gerate 6 und 7, 
so daB er das eine zyklisches Emergency-Signal einem er- 
sten Gerat und das andere zyklische Emergency-Signal ei- 
nem zwei ten Gerat zuordnen kann. Welches Emercency-Si- 
gnal von welchem Gerat ausgesendet wird, kann der Mikro- 
controller 10 dabei nicht unterscheiden. 

Hat der Mikrocontroller also mehrere zyklische Emer- 
cency-Signale mit gleichem Inhalt empfangen und anhand 
des Zeitlichen Auftretens und des zeitlichen Versatzes er- 
kannt, daB sich zwei Gerate mit gleicher Knotennummer 
und gleicher Identifikationskennung anmelden wollen, sen- 
det der Mikrocontroller 10 ein SDO-Signal in der Form 
SDO_040 0F0, HASH-G gefolgt von einem SDO_040 AB- 
ORT aus, indem der Mikrocontroller 10 die Geraten 6, 7 mit 
der Knotennummer 040 und der Identifikationskennung 
HASH-G- in Form der Kennung 0F0 in Byte Drei auffbr- 
dert, ihre Identifikationskennung zu andem. Auf diese Mit- 
teilung hin fuhren die Gerate 6, 7 auf ihren jeweiligen AS- 
CII-String nochmals die HASH-Funktion unter Variation ei- 
nes Parameters durch. Im Falle von Gerat 6 fuhrt dies zu 
dem Ergebnis HASH-6 und im Falle des Gerates 7 zu dem 
Ergebnis HASH-7, Die Gerate 6, 7 senden anschlieBend 
nochmals Ernergency-Signale, jetzt aber mit dem Inhalt 
EMERGENCY 040, HASH-6 im Falle des Gerates 6 und 
EMERGENCY 040, HASH-7 im Falle des Gerates 7 aus. 
Erhalt der Mikrocontroller 10 jeweils das zweite Emer- 
gency-Signal gleichen Inhaltes der Gerate 6 und 7, sendet er 
an das Gerat 6 ein SDO-Signal mit dem Inhalt SDO_040 ' 
041, HASH-6 gefolgt von einem SDO_040 ABORT aus, in- 
dem er nun dem durch das HASH-Ergebnis HASH-6 identi- 
fizierbaren Gerat 6 mitteilt, seine Knotennummer auf 041 zu 
andern. Das Gerat 6 bestatigt dem Mikrocontroller 10 durch 
Ubersendung eines Emergency-Signals mit dem Inhalt 
EMERGENCY 041, HASH-6, daB es seine Knotennummer 
auf 041 geandert hat. AnschlieBend nimmt der Mikrocon- 
troller 10 das Gerat 6 in den Betrieb des Can-Buses 8 auf. 
Da im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispieles nur ein 
Bereich von zwei Knotennummern, namlich 040 und 041, 
fiir die Gerate 6, 7 gleichen Typs vorgesehen ist, teilt der Mi- 
krocontroller 10 dem Gerat 7 durch Ubersendung eines 
. SDO-Signals in der Form SDOJM0 040, HASH-7 gefolgt 
von einem SDO_040 ABORT mit daB nun das uber die 
Identifikationskennung HASH-7 identifizierbare Gerat 7 
seine Knotennummer 040 beibehalten kann. Das Gerat 7 be- 
statigt die Knotennummer 040. dem Mikrocontroller 10 
durch Ubersendung eines Emergency-Signals mit dem In- 
halt EMERGENCY 040, HASH-7. AnschlieBend nimmt der 
Mikrocontroller 10 auch das Gerat 7 in den Betrieb des Can- 
Buses 8 auf. 

Es wird also deutlich, daB im Falle des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens die Vergabe von Knotennummern an an ei- 
nem Kommunikationssystem angeschlossene Gerate ohne 
Ein griff einer Person vorgenommen werden kann, wobei 
durch den Ablauf des erfindungsgemaBen Verfahrens sicher- 
gestellt ist, daB jedem Gerat nur eine eindeutige Knoten- 
nummer zugewiesen wird. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren isi vorstehend am Bei- 
spiel von CANOPEN beschrieben. Das erfindungsgemaBe 
Verfahren istjedoch nicht auf CANOPEN beschrankt, son- 
dem auch auf andere Kommunikationssysteme anwendbar, 
wobei vorzugsweise auf Standarddienste des Kommunikati- 



onssy stems fiir die Kommunikation zwischen den Geraten 
und einer Daienverarbeitungseinrichtung zuriickgegritfen 
wird. 

Die Identifikationskennung des Arimeldesignals muB da- 
5 bei nicht notwencligerweise codiertelnformationen beinh al- 
ien. ^ ' ' J 

Kann der Fall ausgeschlossen werden; daB' zwei" Gerate 
Anmeldesignale mit gleicher Knotennummer und identi- 
. : scher Identifikationskennung aiis senden, kann auf eine zy- 
L0 klische Ausseridung des Anmeldesigrials verzichtet werden. 
Urn den Fall ausziischlieBen, daB wenigsteris zwei Gerate 
Anmeldesignale mit gleicher Knotennummer "und Identifi- 
1 kadonskenhung zu identisc'heh &it£unkten' zyklisch aus- 
sendeh, so daB die Datenverarbeitungsejhrichtung selbst bei 
L5* eirier Auswertuns des zeitlichen Auftretens' der Anmeldesi- 
gnale nicht erkennen kann, daB sich zwei verschiedene Ge- 
rate anmelden wollen, kann eine Operation vorgesehen sein, 
die fur jedes Gerat einen bestimmten zeitlichep Versatz be- 
rechnet, nach dessen Verstreichung seit dem Erreichen des 
20 Betriebsstatus 'Treopefationar' des jeweiligen Gerates das 
Gerat beginrit Emercency-Signale auszuseriden. Eine derar- 
tige Operation kann beispielsweise darin bestehen das Er- 
gebnis der HASH-Funktion auf eine dfeistellige Zahl zu re- 
"duzieren und durch zwei zu dividieren. Das'Ergebnis dieser 
25 'bperadon bildet dann den zeitlichen Versatz. 

Als Identifikationskennung muB'im Falle yon CANOPEN 
^'im ubrigen riicht ' notwendigerweise^auf die niedrigsten vier 
[ 'ZifTerh 'ties ' I^ ! SH-Ergbenisses ' zuructcgegrifferi werden. 
' Viekivdir ^orinen' auch andere 1 Zifferri des HA'S^-Ergebnis- 
30 sesVerwendet* werden. ' ' ' ' \ \ 'V 

Falls technisch moglich konneq im ubrigen auch mehr als 
vier Ziffern als 'Identifikationskennung verwendet werden. 

Des 'weiteren' iriuB nicht notweridigerweise ein Bereich 
von Knotennummern fiir Gerate gleichen Typs vorgesehen 
35 sein. ; ' 

Dartiber hinaus'ist der zeitliche Ablauf de*r Anmeldungen 
der Gerate 1 bis 7 an dem Mikrbc6ntr6ller 10 in den Ausfuh- 
rungsbeispieleh nur exemplarisch zu verstehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist im Ubrigen auch auf 
40 1 auBeriialb des' medizinischeti Bereiches iiegende Arbeits- 
platze od'er' Systeme', z. B: Netzwerke' von Rechnern, an- 
wendbar, ' wobei die Datenverarbeitungseihrichtung nicht 
notwendigerweise ein Mikrocontmller, sondern auch eine 
an ders artige Recheneinheit sein kann. ' 

45 li! • ' K ' 

Patentansprtichb 

1. Verfahren zur Identifizierung und Initialisierung 
von Geraten (1 bis 7), welche zum Datenaustausch mit- 
50 : einander und mit einer Datenverarbeitungseinrichtung 
(10) an einem Kommunikationssystem (8) angeschlos- 
sen sind, umfassend folgend'e Schritte: 

. a) • Aussenden eines eine Knotennummer und eine 
Identifikationskennung- auf wei senden Anmeldesi- 
55 gnals von jedem an dem Kommunikationssystem 

' (8) angeschlossenen Gerat (1 bis 7) an die Daten- 
verarbeitungseinrichtung (10), 

b) Priifung der Knotennummer eines jeden Gera- 
tes (1 bis 7) auf ihre Eindeutigkeit durch die Da- 

60 tenverarbeitungseinrichtung (10), 

c) bei nicht eindeu tiger Knotennummer eines der 
Gerate (1 bis 7) Festlegung einer eindeutigen 
Knotennummer fiir das jeweilige Gerat. (1 bis 7) 
anhand der Identifikationskennung des Gerates (1 

65 bis 7) durch die Datenverarbeitungseinrichtung 

(10), 

d) R Lie kmel dung der Knotennummern durch die 
Datenverarbeitungseinrichtung (10) an die Gerate 
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(Ibis 7), . 
e) Bestatigung der Knpiennummern durch die ' 
Gerate (1 bis 7) an die Dateriverarbeitungseinrich- \[ 
tung (10) und 

/)' Aufnahme der Gerate* (1 bis 7j) in den Betrieb 5 '' * ; ' ■ r 
' des'Kbmm'unikationssystems (8). ' 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem das Kommuni- 

kati'onssystem CANOPEN (8) istY. , lf _ '\^' t Y ', .J '. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem. die ......... 

Kommunikation zwischen den, Geraten (1 bis. 7) und 10 * t ** 
der Datenverarbeitungseinrichlung (10) .auf Standard- , /, YY".' Y 
diensten des ICpmrnunikati oh ssys terns (8) berutit. * 

4. Verfahren ( nach, Anspruch 3, bei dejm die Gerate (1 

, bis 7) als' Anmeldesignal ein femergericy-Signai/und , , . • ■ 

die Dated ve'wbeituh^seinrichtung (lOJ als^Kommuhi-,, 15 "YY. Y. \ 
kationssignal eiri ^DO-Signaf von gANOPJEN aussen- ' Y Y.Y. ' YY ' . . ' ' 
den. "\ " ." ' ' **YY YY'Y..YY Y * ( , . 

5. Verfahren nach ei hem der Anspruche 1 bis,4 ? -£ei Y t ; ' " J . 
dem. dividend fikatio^ '.. Y ."{-.. 
codiertelnfomationen beinhalteL /' ' *'"" 20 Y Y^Y,"^ .YY" * 

6. ( Ve£fahreri nach "Anspruch" 5, ^ bei dem jedem.Ger^t (1 r > j Y ( Y ■ 
bis 7X zur/Idendflkaupn [ Y . t ^ , ' 'J r " jt ' ; 
ist,, der^mittels einer HASH : F.unktion der Prograjm- . Y * ' Y 
miersprache C ineine Zahl "ge\vandeLt.wird,\^ojS)(ei*zu- .'■•'....*- . /Y ' 
mindest ein ' Teil . der Ziffern, der, Zah 1 die I<ien tififcati- 25_ fl/ . ,' w r " : . /, . . , " t ; , . , - k 

, : t • r ■ - onskennung des .Cerates (1 f b~is 7) . bi'UJep. • , ! ■ " 

. V f .7,' Verlahreri ^cjYe^nem ^ '^V" ^Y^ti > r :. . . ..... ... -.- 

.., . £ern <ijas^Ausseh£[eh .cies ^rlmeidesignals ygh"j ; e^m an Y ; ~ Y J- .YY- ^ J" 'V. "i x ' , . ^ 

J. ,j* ^^em'Komm.u nidations system "! / • "Y . ^ Y. 

rat (1 bis 7) an clie Dateriverarbeiturigseinn Y Y;. ; -:Y 

zykli^ch erfolgt. „. ,^ .Y ' " ; .* /. Y.---. Y- : >- 

'.,8. 'Verfahren nach,A[nspruch'7, bei dem Y* ' .^.'^ , YY , : j. ... 

■ ' . a) die Datenverarbeitungsej.nrichtuqg ^ "(10) ; an- . .. ,= . . '. ' .... ' ■ 

^ hand des z"yklischen Auftretens von.Anmeldesi- • • YY.Y f *. 

gnalen priift/ob rnehrere Gerate mit identischen 35 ^ , Y '«-Y ... !: ' ; : ,,Y- ' if . . ■ Y 

. .Anmeldesignalen vorhanden sind und falls ja, die ^ , "v.f /■ Y Y *' ■ >- , < . . . Y • , j. 

' entsprechendeh Gerate (6,' 7) auffordert, ihre Iden- Y ' ' c ' ' Y -.^ f • - , ' f 

tifikationskennung zu andern und, ; . . . ,.'Y* i( . -„,Y' ■' ' J ! • , ^ 



. b).. die Gerate (6, i( 7) j.eweiljs ,ein Anmeldesignal it 

. mit, neuer, Identifikationskennung an ,die,.Daten- 40 . ....... 

yerarbeitungs^inrichtung (10) aussenden. . ' ^ • r - ■ • 

9.. Verfahren nach.einem der. Anspruche 1 .bis ,8,. bei ' ' Y YY . t , ^ , . .'\ 

demdie Datenyerarbeitungseinrichtung (10) jeweils ei- Jt ,Y, . /■ Y • Y <; 

hen Bereich von Knotennummern fur Gerate (1 bis 7) . ' .. ; 

wenigstens im wesentlichen gleichen Typs vorsieht. 45 ./ 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei . ■ . 
dem die D ate nverarbeitungsein rich tung ein auf einer • 
PC-Einsteckkart.e (9) angeordneter' Mikrocontroller Y" ■ , . 

(io) ist. - ( . ; .': 

11. Verfaluen nach, einem der Anspruche 1 bis 10, bei 50* 
dem die Gerate (1 bis 7) medizinische Gerate eines me- 

dizinischen Arbeitsplatzes sind. - ( . rJ . .. 
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thence ucy oua, has h -6 



■6ko HAJf-f-6 



ghe^e^y oho, hash-g> 



EH&HL£tfCY Oka, ft/KH—T- 



EKELCJENC V C^a, HASH—-* 
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